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Dastur Toshkent Кimуо хаlqаrо universitetida ishlab chiclildi va univeгsitet Ilmiy
Kengashining 2026 yil ( > _bo'lib o'tgan majlisida kо'rilэ chiqildi
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ta'minoti" fani bo'yicha malakaviy irntihonning dasturi sifatida с]аЬul qilindi.
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Yusupov J.R. - fizika-matematika fanlari doktori, dotsent;
Maxarov Q.T. - texnika Гапlаri falsafa doktori, dotsent v.b.;

Taqrizchilar:
Kuclrkarov Т.А. - texnika fanlari doktoTi, dotsent;
Matyakubov A.S. - fizika-matematika fanlari doktori, dotsent.



KlRISH

O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yi1 8 oktyabгdagi "O'zbekistorl
Respublikasi Oliy ta'lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasir-ri tasdiqlash
to'g'risida"gi PF-5847-sonli fагmопi ча O'zbekiston Respublikasi Vazirlar,
Mahkamasining 2017 yil 22 maydagi "Oliy o'quv yurlidan keyingi ta'lim tizimini yanada
takomillashtirish chora-tadbirlari to'g'risida"gi 304-sonli qаrоrlаridа ilrniy-tadcliqot
faoliyatini rivoj lantirish, texnika soliasida сhuquг rrazariy 1эilirTlarga ega, rnustaqil fikгlау
oladigan va гаqоЬаtЬагdоsh ilrniy kаdrlаr tayyorlash ustuvor vazifa sifatida belgilar-rgarr.

Ushbu dastur "Hisoblash mashinalali, majmualari va kоrпруutег tarrTocllarinir-rg
maternatik va dasturiy ta'minoti" f-anining dolzarb masalalari, dаstuгlагr-ri loyihalash va
tahlil qilish jаrауопlаriпi, dasturlash tillarini, operatsion tizimlarni, mа'lurпоtlаг Ьаzаlагi,
inson-mashina interfeyslarini, dasturlarning silЫini baholash, starrdaгtlashlirislr va texnik
xizmat ko'rsatish jаrауопlаriпi avtomatlashtiгishga mo'1jallangan korTplel<s clasturiy
tizimlаг, texnologiyalar va vositalarni tadqiq qilishni, ma'lumotlar va bilirrrlaгni clayta
ishlash jarayonlarining samaradorligini oshirish, r.rlami yaratish vaqtini qisqartiгish va
boshqalarni o'z ichiga oladi. Dastur "Hisoblash tnashinalaгi, majmualari ча lrolnpyutel,
tarmoqlarining matematik va dasturiy ta'rTinoti" Гanidat-r malaltaviy irTtihon
topshiruvchilarning bilim darajasini aniqlash va oshiгishga yo'naltililgan.



"Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter tarmoqlarining matematik va
dasturiy ta'minoti" fani dasturining tarkibiy tuzilishi
(texnika fanlari falsafa doktori (PhD) ilmiy darajasiga

talabgor tadqiqotchilarning malakaviy imtixon topshirishi uсhuп)

T/r Mavzularning nomi

1. Hisoblash tizilrrlari arxitekturasi

2. Орегаtsiоп tizilnlar

3. Kornpyuter tarmoqlari

4. АхЬоrоt va dasturlashrring rnatenratik asoslari

5. Tizirnli dasturlash va kornpilyatorlarni loyihalash tarlloyillari

6. Dasturiy ta'minot rnuhandisligi

7. Ma'lurnotlarni saqlash va ishlov berislr tizinllari

8. Algoritmlar va Ina'Iutnotlar strukturasi

9. 1'aqsirnlangan 1izirnlar va servisga yo'naltirilgarr arxilektura

10. Parallel dasturlash va yuqori unurrrli hisoblashlar

l1. Mashinali o'rgatish asoslari

12, Коrпруutеr grafikasi va vizuallashtirislrtritlg tlatetnatilt usullari

1з. Buyurnlar intcrncti (IoT)

14, Bulutli texnologiyalar

15. Axborot xavfbizligi va tizirnlarning dasturiy himoyasi



ASOSIY QISM

1-Mavzu. Hisoblash tizimlari arxitekturasi
Hisoblash mashinalarining klassik va zanonaviy arxitekturasi. Vоп Neyln:rn va

Gаrчаrd arxitekturasi. CISC va RISC аrхitеktuгаlагi, Protsessoгnit-tg ichki tLrzilrnasi.
Instruksiyalar tizimi. Registrlar va boshqaluv bloklari. Ко'р yadroli рrоtsеssоrlаг.
Paralle1 hisoblash arxitekturasi. SIMD va MIMD п-rоdеllагi. Registгlar,,, flaglar,,
instruksiyalar majmuasi.

Xotira ierarxiyasi, Kesh хоtiга darajalari. Asosiy хоtiга. VirtuаI xotira va sahiГalash
mexanizmi. Xotiraga murojaat qilish algolitrnlari. Xotira Ьilап ishlaslr sarnaradoгligini
oshirish usullагi. Boslrqaruv Ьlоklагi. Kiritish-chiclaгish qurilmаlагi. То'g'гidап tо'g'гi
xotiraga kiTish mexanizmi (Direct Memory Access).

FРGА asosidagi hisoblash tizimlari. Мikrоkопtrоllегlаr arxitektuгasi, О'гпаtiIgап
tizimlar. Real vaqt rejimidagi hisoblash tizimlali. Арраrаturа darajasida sinxronlash.
Арраrаt xatoliklari. Testl ash va di agnostika r-rsul l ari.

2-Mavzu. Operatsion tizimlar
Opeгatsion tizimlar. Operatsion tizimlar yadrosi turlаri: monol.it, rпikrо-уаdrо va

gibrid. Jarayonlar va oqimlar boshqaruvi. Rejalashtiгish algoritmlari. Xotila boshqaгrrvi.
Fау1 tizimlari. Kiritish-chiqarish tizimi. Uzilishlar bilan ishlash. Ко'р oqirnli dastuгlash.
Sinxronlash mехапizmlагi. O'lik holatlar (Deadlocks) va ulaгni Ьаrtаrаf etish (Barri<er's
algorithm), Virtual xotira, Fау1 tizimlaгi: NTFS, ext4, ZFS arxitektuгasi. Real vaqt
operatsion tizimlari (RTOS) va ularrring xususiyatlar"i.

3-Mavzu. Kompyuter tarmoqlari
OSl modeli, ТСРЛР rnodeli. Loka1 tarmoqlar. Global tal,tnoqlar. Тагtпоq

topologiyalari. Ma'lumotlar uzatish protokollari : IPv4 чs IPv6. Marshlutlash algoritm 1аri :

Dijkstra, Bellman-Ford, ОSРF, BGP, Тrапsроr1 darajasi protokollari: ТСР va UDP.
Simsiz tarmoqlar (Wi-Fi). Rоutеrlаr. Switchlar. НuЬlаr. Tarmoq tгafigini tnodellaslrtiгish
(Queuing theory). Р2Р (Peer-to-Peer) tarmoqlar va ltontentni yetltazib Ьеrish (CDN).

Tarmoq xavfsizligi. Shifrlash algoritrTlali. Autentif-rkatsiya. Avtoгizatsiya. VPN.
Virlual tаrmоqlаr. VLAN texnologiyasi. TartToq rTonitoringi. Sегчег infi,atuzilrnalaгi.
Bulutli hisoblash. Taqsimlangan tizimlar, Soket dasturlash, Mijoz-sct,vcr arxitektulasi.
Trafik nazorati. Portlar va protokollar. Firewall ishlash prinsipi. Virtual sеrчеrlаr.

4-Мачzч. Axborot ча dasturlashning matematik asoslari
Tyuring rnashinalari. Oddiy Markov algolitmlari. Rekulsiv funksiyalar. АхЬогоt

nazariyasi: entropiya va Shannoning ахЬоrоt sig'imi. AlgoгitrTilt tizirnlaг
tna'lumotlarining ekvivalentligi. Algoritrr-rik noaniqlik tushr-rnchasi. Algoritmlarning
rTuralckabligi haqida tushuncha: Р, NP, PSPACE sinllari. NP-to'liqligi haqidagi Kuk
teoremasi uchurt Bul Qnantiq) formulalarining bajarilishi (isbotsiz). NP-to'1iq
masalalarga namunalar. NCK sinfl аri.

Mantiq algebrasi: Mantiqiy funksiyalar, mantiqiy funlcsiyalarni belgilashnir-rg
kanonik shakllari. Tizimning to'liqligi haqida tushuncha, Post nazariyasi.



1-tartibdagi predikatlarni hisoblash: Interpretatsiya tushunchasi. t -taltibli
1brmulaning haqiqiyligi va bajarilishi. Model tushunchasi. 1-tartibdagi predikatlar hisobi
uсhuп to'liqlik teoremasi (isbotsiz).

Grаflаr nazariyasi asoslali: Grаflаrпiпg turlari, graflalni arriqlash r-rsullaгi.
Izomorfizm, tasvirlash. Tekislik mezoni. Ikkilik daraxtlarning turlаri ча xususiyatlaгi.
Ikkilik daraxtlarni ro'yxatga olish. Grаf uchlarini aylanib o'tish algoritmlari. Grathi
tna' 1um turdagi subgrafl аrgа Ьо' 1ish algoritmi.

S-Mavzu. Tizimli dasturlash va kompilyatorlarni loyihalash tamoyillari
Translyatsiya usullari haqida tushuncha. Leksik, sintaktik va setnantik tahlil. Obyekt

kodini yaгatishning asosiy algoritmlari. Assernbler, c1o'1lash sohalari, rnaslrina Ьuуruqlагi.
Translayatorga berilgan Ьuугuqlаr, ularning turlari, amalga oshirish tarnoyillaгi. Маlrrо
vositalar, makro chaqiTuvlar, mаkrо ta'riflar tillaгi, shartli tnakrogeneratsiyalaslr, alnalga
oshirish tamoyillari.

Rasmiy tillar va ularni ta'riflash usullari: Rasmiy grarnmatikasining tasnifi. Ulагпiпg
leksik va sintaktik tahlilda ishlatilishi. Atributiv grarnmatikalar. Kontekstli-eгkin tillalIii
aniqlashning noaniqlik muammosi haqidagi teolema.

Dastur sxemasi haqida tushuncha: Standart sxemalarning bo'shligi, ekvivalentligi,
yaxlitligi va erkinligi xususiyatlarining noaniqligi haqidagi tеоrеmаlаг. StaI-rdaгt
sxemalarning mantiqiy-telminal ekvivalentligini arriqlash algolitrnlali.

б-Мачzu. Dasturiy ta'minot muhandisligi
Dastuгlash tillarining tarixi. Dasturlash tillarirring darajalari. Zamonaviy dasturlash

tillari va texnologiyalari. Shar1 ореrаtоrlаri. Takrorlasl-r ореrаtогlагi. Вir o'lchan-rli va
ko'p o'lcharnli massivlaг. Sаtrlаr. Fuпksiуаlаr. Struktuгаlаr. DinarTik stгuktuгаlаt,.
Obyektga yo'naltirilgan dasturlash tamoyillari. Ореrаtогlагrri qayta yrrltlash, Vогislil<.
Sinflar qoliplari, ulаrпi yaratish va ishlatish. Istisno holatlarni qayta ishlash.

Dastuliy ta'minot hayotiy sikli modellari: Waterfall, Agile (Sсrum, Kar-rlэar-r), V-
model. Obyektga yo'naltirilgan tahli1 va loyihalash. UML diagrarnmalar. Loyiha
boshqaгuvi: хаtаrlаmi baholash ча resurslal"ni rejalashtirish. Dastuliy ta'minotga
qo'yiladigan talablarni aniqlash. Dasturiy ta'minot sifati spetsifikatsiyasi. Dastuliy
ta'minot arxitekturasi: monolit, mikroservisli, servisga asoslangan. Dаstuгiу ta'tninotni
sinovdan o'tkazish. Testlashga asoslangan ishlab chiqish. Dasturiy ta'rninot sitЫini
ta'minlash. Foydalanuvchi interfeysini yaratislr va dastuгiy vositadarr Гoydalarrislr
qulayligini ta'mitrlash. Dasturiy ta'minotni va undan 1bydalanishni hujj atlashtiгish.
Dastuliy ta'rninotni ishlab chiqish jarayonida yalatiladigalr va foydalaniladigan hujjаtlаг.
Ct/CD (Contirruous lntegгation/Continuous DepIoyrnent) jаrауопlагi.

7-Mavzu. Ma'lumotlarni saqlash va ishlov berish tizimlari
Ma'lumotlar bazasi. Relyatsion model. Norrnalizatsiya, Relyatsion аlgеЬга.

Munosabatlar ustida amallar. Dekart ko'paytmasi va tanlash аmаllаri. Nusxalash, Ьо' jish,

tutashish va yarim tutashish amallari.
Berilganlarga ishlov berish tili (DML) ореrаtоrlагi. SELECT tanlash ореr,аtогi.

Tanlash operatorining bo'limlari. FROM, WHERE, GROUP BY, IlAVING, ORDER BY
Ьо'limlагi. Berilganlarni tarliblash. Agregat funksiyalar, Natijalarni guruhlash.



Berilganlar birlashmasi, kesishmasi va ayiгmasini olish operatorlari (UNION,
INTERSECT, ЕХСЕРТ). Ко'р jadvalli sо'гочlаr. Jadvalarni tutashtirish kопstгul<tsiуаlаг
(JOIN). Berilganlar ustidan ishlash ореrаtоrlаri (INSERT, UPDA'IE, DE1,I11'F]).

Relyatsion algebra amallarini SELECT ореrаtоri orqali bajaгisli. Berilganlarni tafsiflash
tili (DDL). Identifikatorlar, Вегilgаr-rlаг tuгlаri. Arnallar. Веrilgапlаг br-rturrligirri saqlaslr
usullari. Сhеgаrаlаr. Mohiyat butunligi. Havola butunligi. Berilganlar bazasini yaratish.

Jadva1 yaratish, o'zgartirish, o'chirish. Berilganlarga kirisl-r ruxsatini boshqarish.
Imtiyozlar va egalik xususiyatlar. Tranzaksiya va blokirovka tushunchasi. Protsedulalar,
va triggеrlаr. Identifikatorlar, ifodalar va o'zgaruvchilar. Obyektlar bilan ishlash.

Qoidalar. Triggerlardan foydalanish.
NoSQL tushunchasi va mol-riyati. NoSQL tuгlаri: Key-Value, Document, Colutnn-

Farnily, Graph. Ma'lumotlarni saqlash va olish рriпsiрlаri. NoSQLning afzalliklali va
clreklovlari.

Bilimlar bazasi tushunchasi, ulardan ekspert tizirnlarda va rnar.tiqiy xulosa chiclaгislr
tizimlarida foydalanish. Bilimlami ifodalash usullari. Indekslash va mа'lumоtlагпi siqisIl
usullari (B-tree, Hash index, Bitmap).

8-Мачzu. Algoritmlar v:r ma'lumotlar strukturasi
Algoritmlarning xotira ча vaqt bo'yicha sarnaradorligini rnaternatilc bal-rolaslr va

optimallashtirish usullari. Asimptotik baholash: О(п), O(log п), О(п^2) va bosl-rqa o'sish
tarliblari. Qidiruv algoritmlari. Saralaslr algoritmlali, Graf algolitrnlari: DFS, BFS,
minimal yo'l (Dijkstra, Bellman-FoTd), minimal daTaxt (Kruskal, Рrim). Oddiy va
murakkab Ьеrilgапlаr strukturalari. Bog'langan ro'yxat. Ikki tomonlama bog'langalr
Io'yxat. Stek va navbat, ulardan foydalanish misollari.

Algoritmlarni loyihalash strateg.iyalari: "bo'lib tashla va hukmlonlik qil", dil-rallrik
dasturlash, ochko'z (greedy) algoritrnlar va orqaga qaytish (backtracking). Mural<kab
tna'lumotlar strukturalari: o'zi muvozanatlashuvchi dаrахtlаr (AVL, Red-Black trееs), В-
dагахtlаr va xesh-jadvallar. Matnli rna'lumotlarga ishlov berish аlgогitmlагi. Tasodifiy
(randomized) va approksimatsiya algoritrnlari.

9-Mavzu. Taqsimlangan tizimlar va servisga yo'naltirilgan arxitel<tura
Taqsimlangan tizimlaming fundamental prinsiplari: rеsurslагпi taqsirTlash,

shaffoflik va masshtablanuvchanlik. Taqsimlangan tizimlar rTodellari: mijoz-server
(multi-tieг), Р2Р tarmoqlari ча klasterli tuzilmalar. Masofaviy chaqiruv mexaniztnlali:
RPC va gRPC protokollarining ishlash tarnoyillari, ma'lumotlarni serializatsiya qilish.
Servisga yo'naltirilgan arxitektura (SOA). MikToservislar. Taqsimlangan tizirTlaгda
konsensus muammosi: Paxos va Raft algoritn-rlali. Аsiпхrоп alocla: хаЬагlаг navbati
(RabbitMQ, Apache Kafka). Taqsirnlarrgan traI-rzaksiyalami boshqaгislr: Two-plrasc
commit (2РС) va Saga pattemlari.

10-Mavzu. Parallel dasturlash va yuqori unumli hisoblashlar
Раrаllеl hisoblashlaming klassifikatsiyasi: Flупп taksonomiyasi (SISD, SIMD,

MISD, MIMD). Parallelizm darajalari: instruksiya, ma'lumot va чаziГаlаг рагаllеlizrпi.
Paralle1 hisoblashlar unumdorligini baholash: Amdal qonuni, Gustafson-Barsis qonr.tni vlt

Karpo-Flatt metfikasi. Umumiy xotirali tizimlar uсhuп dasturlash: OpenMP direktivalali,
оqirпlаг sit-rxrot-rizatsiyasi va rасе condition muаmmоlаri. TaqsirTlangan xotirali tizin-rlaT:



MPI (Message Passing Intert-ace) standarti, nuqtali va jarnoaviy aloqa орегаtsiуаlагi.
Geterogen hisoblashlar: GPU (Glaphics Plocessing Unit) arxitelrturasi, CI]DA va
OpenCL orqali раrаllеl algoritmlarni realizatsiya qilish. Superkornpyuterlaг topologiyasi
ча kesh kogerentligi masalalali (MESI plotokoli). Parallel algolitmlarrri loyihalaslr:
dekompozitsiya, vazifalarni xaritalash va yuklamani muvozanatlash (load balancing).

11-Мачzч. Mashinali о'rgatish asoslari
Mashinali o'rgatish masalalari. Regressiya va klassillkatsiya rTasalalari. Chiziqli

legгessiya, logistik rеgrеssiуа, k yaqin qo'shni, qаrоllаr dalaxti, tasoditiy o't,n-lot-t

algoritmlari. Nеуrоп tarmoqlar arxitekturasi: pelseptron, aktivatsiya t-unksiyalari (ReLtJ,
Sigmoid, Тай) va gradient tushishi аlgогitmlаri (SGD, Adarn, RМSргор), Сhuqur
o'rganish (Deep Learning): konvolyutsion (CNN) va rеkurrепt (RNN, LSTM, GRU)
lleylon ta noqlari. Modelning o'rganish sifatini baholash: Underfitting va Overfitting
muаmmоlаri, regularizatsiya (L1, L2) va Dropou1 usullari. Ansambl usullari: Baggirrg,
Boosting (XGBoost, CatBoost) va Stacking texnologiyalari.

12-Mavzu. Kompyuter grafikasi va vizuallashtirishning matcmatik usullari
Gгаfik ma'lumotlarga ishlov Ьегishпiпg rnatematik apparati: 2D va ЗD a1Tl rl

alrnashtirishlar (burish, ko'chirish., masshtablash), gomogen kооrdiпаtаlаг tizimi. Gгаtlk
konveyer bosqichlari: geometrik ishlov berish, гаstrlаsh va piksellar darajasidagi
operatsiyalar. Proyeksiyalash turlari: otlogonal va pel"spektiv рrоуеlrsiуаlаг.
Ko'rinuvchanlikni aniqlash algoritmlali: Z-Ьufеr, karkasli modellashtil,ish va Back-fbce
culling. Yoritish va soyalash modellari: Fоп (Phong) va Gurо modellaгi, пurlаrпi l<uzatisll
(Ray Tracing) algoritrni. Teksturalami xaritalash (Texture rTapping) va antialiasil-lg
usullari. Shаdеr dasturlash: Vetlex va Fragment sl-raderlar (GLSLЛILSL). Ilmiy va texnik
rna'lurTotlami vizual l ashtilish usullari.

13-Mavzu. Вuуumlаr intcrneti (IoT)
IoT tizimlarining ko'p qatlamli arxitektul"asi: idгоk etish, talmoq va ilочаlаг qatlarni.

Sanoat protokol1ari: MQTT, СоАР, Modbus va ОРС UA tahlili. Edge va F'og cclrnputing:
hisoblash resurslarini datchiklarga yaqinlashtirish, bulutli hisoblashlar bilan integratsiya.
Real vaqt rejimida ma'lumotlar oqimini qayta ishlash (Strеаm proccssing). Datchiklar
ma'lumotlaridagi shovqinlami filtrlash (Kalman 1rltri). IoT tizirTlar"ida xavfbizlik va
daxlsizlik: qurilmalarni autentifikatsiya qilish va shifrlash. Aqlli tizimlar. Raqam li
egizaklar (Digital Twins) texnologiyasi.

1 4-Mavzu. BulutIi texnoIogiyalar
Bulutli hisoblashlar modellari: IaaS, PaaS, SaaS va Serverless (FaaS) arxiteltturalali.

Yirtuallashtirish texnologiyalari: gipervizorlar (Туре 1 va Туре 2), аррагаt darajasidagi
virtuallashtirish. Konteynerlashtirish: Dосkег texnologiyasi, kопtеупеrlаr va virtual
rr-rashinalar qiyosiy tahlili. Копtеупеrlаr orkestratsiyasi: Kubernetes агхitеkturаsi (роdlаr,
servislar, deploymentlar) va avtomatik rnasshtablanish (Auto-scaling). Bulutli
infratuzilmada yuklamani taqsimlash va xatolarga chidamlilik. Bulutli saqlash tizirnlari:
obyektli (S3), blokli va faylli saqlash. Bulutli tizimlarda rеsuгslаrпi trror-ritor qilish va
loglami tahlil qilish (Prometheus, Grafana, ELK stack).
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1S-Mavzu. Axborot xavfýizligi va tizimlarning dasturiy himoyasi
Hisoblash tizirnlarida ахЬоrоtпi hirnoya qilishning asosiy tushunclralaгi:

n-ra'lumotlarning butunligi, maxfiyligi va ulаrdап doirniy fbydalanish inllconiyati.
Dasturiy ta'minotning ishonchliligi: dasturdagi xatoliklarni aniqlash, ularni bartaraf etish
va tizirnning uzluksiz ishlashini ta'rninlash usullari. }'oydalanuvchilaгning tizimga
kirishini nazorat qilish; раrоllаr, identilrkatsiya va ruxsatnotnalar Ьсгish tаrtiЬlагi.
Operatsion tizim darajasidagi himoya: tЪуllаr va resurslarga ruxsatsiz kirishni chclrltrsh
mexanizmlari. Tarmoq xavfsizligi asoslali: mа'lumоtlаrпi tarmoq orqali uzatisl-rda ulагпi
himoyalangan protokollar yordamida himoya qilish (rnasalan, sl-ritilangan kапаllаг).
Dasturiy ta'minotni loyihalashda xavfsizlik qoidalariga riоуа qilish. Ma'lurnotlarni
yo'qolib ketishidan asrash: nusxalash (backup) va tizim buzilganda uni qayta tiklashning
dasturiy vositalaгi. Tizim ishini паzогаt qilish (monitoring) va sоdiг bo'1ayotgan
jаrауопlаmi qayd qilib borish (iog yuritish) tamoyillari.
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